ST /).

MICRODIGITAL



Ricardo Ornellas
Note
Scan and PDF by Ricardo Ornellas
2004 from Microdigital Originals paper manuals any comments to r.ornellas@gmail.com.

fernando
Note
Accepted set by fernando


TK WORKS




Projeto e execugdo editorial:
Departamento de Publicacfes Técnicas da Microdigital
Eletrfnica Ltda.

Copyright ¢ 1986 by Microdigital Eletrfnica Ltda -
Todos os direitos reservados.

E vedada a reproducgdo total ou parcial deste manual sem
prévia autorizacdo por escrito da Microdigital Ele-
trbnica Ltda.

A Microdigital reserva-se o direito de alterar futura-
mente qualquer especificac¢do técnica deste produto.

MICRODIGITAL ELETRONICA LTDA.

CAIXA POSTAL 54.121
S8ao Paulo (SP)

Impresso no Brasil - Printed in Brazil
l1a edig3o - 1986



SUMARIO

APRESENTACKO . . .

REQUISITOS DO SISTEMA

1.

~N

. INSTALANDO O TK WORKS.

. ATIVANDO AS 80 COLUNAS .

. COMANDOS DO DISPLAY.

COMPATIBILIDADE COM SOFTWARES

1.1. Memory Expansion 64 kB . . .

1.2. Interface de Expansédo de 192 kB . .

1.3. Software Desenvolvido para o Apple II e
II-Plus .

. INCREMENTANDO A MEMORIA DO TK WORKS

2.1. Expansdo de Memdria . )
2.2. Capacidade do Software para Reconhecer a
Expansao

3.1. Conectando a Sobreplaca .

4.1. Inicializando o Sistema com Pascal ou CP/M.
4.2. Inicializando o Sistema com BASIC, DOS ou
ProDOS.

. MUDANDO O0S DISPLAY E DESATIVANDO O CARTAO DE
. 15

TEXTO

5.1. Permutando os Displays.
5.2. Desativando o Cartao.

. O MODO ESCAPE E AS FUNCOES CONTROL CARACTERE COM
.21

O DISPLAY DE 80 COLUNAS.

7.1. As Func¢bes de Edigdo.
7.2. As Fungoes Control Caractere

.11

.12

.13

13

.13

. 15
. 15

. 19

. 21
.21



8. MEMORIA AUXILIAR .

8.1. Acessando a Memdria Auxiliar. . ..

8.2. Como Trabalha o Display de 80 Colunas N

8.3. Acessando os Dados para o Display de 80
Colunas .

8.4. Grdficos de Dupla Alta Resolugao

9. COMO USAR A MEMORIA AUXILIAR .

. 0 Display Expandido .

. Pdginas do Display. .
. Ativando os Modos de Dlsplay
. Acessando o Display de 80 Colunas Dlreta—
mente . . . .

Ativando o Banco de 48 kB ;

Acessando o Topo da Memdria, a Pllha e a
Pdgina Zero . .

9.7. Sub-Rotinas da Memérla Aux111ar . .
9.8. Movendo Dados para a Meméria Auxiliar .
9.9. Transferindo o Controle para a Memdria
Auxiliar.

QWO oY
B N

WO O
o in

10. CHAVEAMENTO ENTRE BANCOS DE 64 KB (para TK Works
de mais de 64 kB). e e e e e e e

10.1. Implementagdo da Memdria .
10.2. Configuracdo dos Bancos

11. SUGESTAO DE PROGRAMAS

11.1. Vetor Reset
11.2. Interrupcdo.

APENDICE .

INDICE DAS FIGURAS E TABELAS .

. 27

. 27

29

. 30
.31

. 33

.4
. 35

35

. 38
. 40

. 43
. 45
. 46

. 48

. 51

.51
. 52

. 55

. 59

. 61



APRESENTACAO

0 TK Works € uma placa de expansdo de memdéria, organi-
zada em bancos de 64 kB, que possibilita expandir a
capacidade de armazenamento do TK3000 //e de 64 kB,
256 kB, 512 kB e 1 MB. As placas de menos de 1MB podem
ser expandidas por meio de uma sobreplaca de 512 kB.

Embora o usudrio possa ter acesso & memdria adicional,
1880 ndo se d4 por via direta, através de um programa
em BASIC ou em outras linguagens interpretadas, mas por
meio de soft-switches - determinados enderecos que,
acessados, realizam o chaveamento entre a meméria prin-
cipal do TK3000 //e e os bancos de memdria do TK Works.

0 controle das soft-switches normalmente estd embutido
em vdrios softwares desenvolvidos para o TK3000 //e e o
Apple Ile, como, por exemplo, o Apple Works ou o RAM
DRIVE - um programa que possibilita usar o TK Works
como se este fosse uma ou vdrias unidades de disco (até
seis).

0 TK Works também pode ser usado para gerar um display
de 80 colunas, o que permite a apresentacdo de um nume-
ro maior de informagdes na tela. 0 uso de tal display
em conjunto com determinadas técnicas de software pos-
sibilita dobrar-se o nimero de pontos em alta-resolu-
¢do.

REQUISITOS DO SISTEMA

0 TK Works foi projetado especificamente para a conexao
ao slot auxiliar (J0) do TK3000 //e. Assim, ndo pode
ser usado em computadores compativeis com o Apple II
nem com o II-Plus, uma vez que estes nio possuem o re-
ferido slot.




9 slot auxiliar substitui o slot 3, deixando este dema-
bilitado quando O TK Works estd instalado. Por esse mo-
tivo, ndo se deve instalar qualquer cartdo periférico
no slot 3 do TK3000 //e, enquanto o TK Works estiver no
slot auxiliar. Com a instalacgdo de cartGes em ambos os
slots, nada se danifica, mas o cartdo do slot 3 ndo é
acessado.

Como o8 televisores ndo apresentam boa definigdo de
imagem com 80 colunas de texto, recomenda—-se usar um
monitor de video.

Caso o usudrio queira utilizar uma TV em cores com o TK
Works instalado - por exemplo, para obter grdficos co-
loridos - deve voltar ao display de 40 colunas.

RAM DRIVE

Juntamente com a placa, € fornecido um disquete com o
programa RAM DRIVE, que tem a funcdo de transformar o
TK Works em um emulador de 1 a 6 disk drives, dependen-
do da configuragdo do TK Works.

0 programa é auto explicativo, e para carregd-lo basta
dar um bool no disquete e selecionar a opcdo 1 do menu
principal.



1. COMPATIBILIDADE COM SOFTWARES
1.1. Memory Expansion 64 kB

0 TK Works comporta-se exatamente comoc a Memory Expan-
sion 64 kB (que incorpora um cart3o de 80 colunas e uma
memdéria auxiliar de 64 kB), além de apresentar comandos
adicionais que possibilitam o chaveamento entre os di-
versos bancos de 64 kB de memdria (pode-se, desta for-
ma, chegar-se a 1 MB de memdria). Assim, o TK Works é
totalmente compativel com programas que utilizam o car-
tdo de expansao de 80 colunas para microcomputadores da
linha Apple.

1.2. Interface de Expansdo de 192 kB

0 TK Works substitui, com vantagem, a interface de ex-
pansdo de 192 kB. Com tal interface, a 1magem gerada no
video é trémula, e este problema somente se corrige
através de um programa complicado. J4 com o TK Works, a
imagem ¢ estdvel, demonstrando um aperfeigoamento téc-
nico a nivel de hardware.

1.3. Scoftware Desenvolvido para o Apple II e II-Plus

Alguns dos softwares desenvolvidos para o Apple II e
II-Plus ndo se beneficiam de algumas das capacidades do
TK3000 //e. Por exemplo, alguns programas ndo usam as
teclas com as setas para cima e para baixo e os carac-
teres mimisculos. Além disso, alguns dos softwares que
permitem o usco do display de 80 colunas do Apple II ou
II-Plus ndo podem aproveitar as vantagens oferecidas
pelo TK Works. A maioria desses programas roda perfei-
tamente no TK3000 //e, mas ndo muda o display automati-
camente para 80 colunas.



2. INCREMENTANDO A MEMORIA DO TK WORKS

2.1. Expansdo de Meméria

A memdria do TK Works pode ser expandida até a capaci-
dade mdxima de um megabyte. Tal expansdo distribui-se
de forma que a memdéria principal da placa fique com 512
kB, sendo os outros 512 kB restantes dispostos numa so0-
breplaca.

A memdria do TK Works é formada por chips de RAM dind-
mica, de 64 kbits ou 256 kbits, organizados em duas fi-
leiras (bancos) de oito elementos.

Podem existir dois tipos de memdria (64 kb ou 256 kb)
numa mesma placa, mas nao numa mesma fileira, A primei-
ra fileira (a que estd mais afastada do slot de cone-
Xd0) ndo deve estar vazia, embora a segunda fileira
possa conter ou n3o elementos de memdria.

Em configura¢bes que necessitam de apenas um banco de
RAMs, deve-se dispor os chips na parte superior da pla-
ca, oposta a parte que é conectada ao computador.

E possivel utilizar RAMs dindmicas de 64 e/ou de 256
kb, para expandir a memdria do TK Works.

Para expandir um cartdo de 64 kB, hd duas alternati-
vag: substituir as RAMs de 64 kb de uma fileira por
RAMs de 256 kb, ou acoplar uma sobreplaca ao TK Works.

Aconselha-se ao usudrio procurar a assisténcia técnica
da Microdigital para efetuar a expansio.

2.2. Capacidade do Software para Reconhecer a Expansao

Geralmente, e com raras exceg¢boes, 08 programas comer-
cializados reconhecem pelo menos 64 kB da meméria do TK
Works. E aconselhdvel que, antes de fazer a expansao de
meméria do TK Works, o usudrio certifique-se de que o
software a ser utilizado tem capacidade para reconhecer
a memdéria adicional.



Atualmente j)d existem programas que reconhecem e utili-
zam a maior capacidade de memdria oferecida pelo TK
Works. Dentre tais softwares, incluem-se os seguintes:
Apple Works, Total Works, Visicalc 1IIe, Advanced
Visicalc IIe, Quick File //e, RAM Drive e Apple
Writer //e.

Existem ainda, programas qQue utilizam o TK Worke como
se este fosse uma unidade de disco (disk drive), com
tempos de acesso extremamente reduzidos. Tais programas
gdo compativeis com o8 seguintes sistemas operacionais:
DOS 3.3, ProDOS, Apple Pascal, CP/M 2.2, CP/AM 4.0.

—lo_




3.

o

INSTALANDO O TK WORKS

0 procedimento de 1instalacdo do TK Works é bastante
simples.

Para conectar o cart3o no computador, B8iga as instru-
coes:

Atencdo: Primeiramente desligue o microcomputador, po-

sicionando a chave liga/desliga em OFF. A ten-
tativa de conectar o cartdao com o computador
ligado pode provocar danos no cartdo e no apa-
relho.

a) Remova a tampa do gabinete do computador.

Atencdo: Se o led préximo ao slot 1 estiver aceso, o

b)

c)

computador ainda estd ligado. Desligue-o, po-
sicionando a chave liga/desliga em OFF, antes
de prosseguir.

Toque a caixa protetora da fonte de alimentagdo, pa-
ra descarregar a carga estdtica que possa ter-se
acumulado em seu corpo.

Introduza o cartdo no slot 0 do computador, de ma-
neira que a seta gravada sobre a placa do TK Works
aponte para o teclado. Desse modo, o8 circuitos in-
tegrados do cartdo ficam voltados para o lado oposto
aos da fonte de alimentacdo.

Embora o slot oferega uma pequena resisténcia, uma

leve pressdo é suficiente para inseri-lo adequada-
mente no conector.

_11_.
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Figura 3 - Modo de Encaixar o cartao
d) Recoloque a tampa do gabinete do computador.

Nota: Se voc@ pretende utilizar apenas programas pron-
tos comercializados, jd pode dispensar a leitura
do restante deste manual. As informagGes que se-
guem destinam-se aos usudrios com suficiente co-
nhecimento de programacdo e do TK3000 //e.

3.1. Conectando a Sobreplaca

A Capacidade de Armazenamento pode ser aumentada se for
conectada uma sobreplaca de 512 kB no cartdo original
do TK Works.

Esta sobreplaca, que normalmente vem conectada no TK

Works de 1MB, estd disponivel no mercado aos usudrios
que desejarem ampliar a capacidade de seus cartdes.

_l 2_



A conexao € simples. A placa do TK Works possui dois
conectores: um menor, préximo a um dos extremos da pla-
ca e outro maior, no centro. Basta encaixar o conector

da sobreplaca ao seu correspondente no cartdo do TK
Works.

Instale a sequir o cartdo no slot auxiliar. O acesso a
gobreplaca nao difere aos outros setores do TK Works.

-12A-



4. ATIVANDO AS 80 COLUNAS

Este capitulo explica como ativar o TK Works, para
obter um display de 80 colunas.

0 procedimento de inicializacdo para o display de 80
colunas de texto no TK3000 //e depende do sistema ope-
racional a ser usado. E muito mais fdcil inicilalizar
com Pascal ou CP/M. 0s procedimentos de 1inicializagdo
com BASIC, DOS 3.3 ou PRODOS sdo um pouco mais compli-
cados.

4.1. Inicializando o Sistema com Pascal ou CP/M

Com Pascal ou CP/M, o display de 80 colunas é automdti-
co, uma vez que o carfdo esteja instalado. Simplesmente
se deve 1inicializar o sistema com qualquer disco de
inicializacdo em Pascal ou CP/M. Depois de aproximada-
mente dez segundos, a tela estd pronta para mostrar 80
colunas.

4.2. Inicializando o Sistema com BASIC, DOS ou ProDOS

Para inicializar o sistema com BASIC, DOS ou ProD0S,
proceda da seguinte maneira:

a) Ligue o TK3000 //e com um disco de inicializagdo em
DOS (DOS 3.3 ou PRODOS). Simplesmente ligue o0 compu-
tador, se ndo dispoe de uma unidade de disco.

Quando a unidade de disco cessa sua operag¢do, apare-
ce na tela o sinal de pronto (]) e um cursor inter-
mitente. Este cursor indica que o display de B0 co-
lunas estd inativo e que o TK3000 //e estd no modo
de display de 40 colunas.

_13_



b)

c)

Pressione a tecla caps lock. Alguns comandos do DOS
tém que ser digitados em caracteres maiusculos, se-
ndo o computador devolve uma mensagem de SINTAXE
ERRO. 0s comandos do TK DOS 3.3 (versdo Microdigital
do DOS 3.3) e do ProDOS sdo aceitos tanto com letras
maiuscula como minusculas.

Digite PR$3, para ativar o display de texto de 80
colunas.

Obgerve que ¢ cursor intermitente é substitufdo por
outro com luminosidade fixa. Isto é uma indicagdo de
que o computador estd no modo de display de 80 colu-
nas.

_14_



5. MUDANDO OS DISPLAYS E DESATIVANDO O CARTAO DE TEXTO

5.1. Permutando os Displays

Com o BASIC, DOS ou ProDOS, pode-se desativar e reati-
var as 80 colunas, sem desativar o cartdo.

Para tanto, basta dar ao TK3000 //e os comandos indica-
dos na Tabela 5.1:

- e o ——— - | > = = T —— = T ———— A . o T — o —— ————

e e o e ———— ——— e = " —— — — ————— — — —— — — - —

! Comando ! Efeito !
| Y et e ——————————
! ! !
! esc 4 ! Muda o display de 80 para 40 colunas !
e ——— | !
! ! !
! esc 8 ! Muda o display de 40 para 80 colunas !

o e i s o m  m ——— - —————————————— . - -

DepoiBs que se pressiona esc e 4, o cursor torna-se um
quadrado branco maior que o cursor retangular do dis-
play de B0 colunas.

5.2. Desativando o Cartao

E necessdrio desativar o cartao nas seguintes hipéteses:

Pretende-se rodar um aplicativo que foi desenvolvido
para o Apple II ou II-Plus.

- Quer-se mudar o dispositivo de safda para um perifé-
rico. Neste caso, os comandos de PR$0 a PR4#6 vdo ser
usados para ativar ou desativar os periféricos (uma
impressora) ou para reativar o cartdo de controle de
disco 1instalado no slot 6. 0 usc de tais comandos;
enquanto o display de 80 colunas estd ativo, causi
resultados imprevisiveis e um display confuso.

_15_




Assegure-se de que realmente quer desativar o cartdo (e
ndo apenas mudar para um display de 40 colunas) antes
de usar uma das sequéncias de teclas aqui descrita.

esc control Q

Uma das maneiras de desativar o cartdo é usar esc con-
trol Q. Com este comando, desativa-se apenas o cartao
de 80 colunas, mantendo-se a expansdo de memdria da Tk
Works.

Se o computador estd no modo de 80 colunas, o display
muda para 40 colunas. O cursor intermitente aparece na
linha inferior da tela.

Para reativar o cartdo, deve-se diQitar novamente PR#3.

Nota: A ativagdo e desativagdo do cartdo com esc con-
trol Q0 (assim como a permuta entre os displays de
40 e 80 colunas) ndao afeta de maneira alguma o
programa em BASIC na memdria.

control resget

Uma maneira mais drdstica de desativar o cartao € pres-
sionar control - reset. Com este comando, desativa-se
completamente a TK Works.

Obs.: Recomendamos-lhe gravar seu programa antes de
usar control - reset para desativar o cartdo,
pois o programa pode ser destruido.

Quando se usa control reset com o display de 80 colu-
nas, a tela volta as 40 colunas, mostrando apenas os
caracteres intercalados. As prdximas linhas digitadas
aparecem normalmente.

Deve-se digitar PR$3 outra vez, para ativar o cartéo.

_16...



Nota: Se esc 4 ou esc control @ é acionado, perdem-se
todos os caracteres introduzidos no modo de 80
colunas, em posicdo além da coluna 40. Isto acon-
tece porque a memdria auxiliar do cartdo, onde se
armazenam as 80 colunas, deixa de ser utilizada.

_17..
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6. COMANDOS DO DISPLAY

Um display de 80 colunas ativo no TK3000 //e muda o mo-
do de funcionamento de alguns comandos do display. Es-
te capftulo explica essas diferencas.

INVERSE - FLASH - NORMAL - HOME

Hi vdrios comandos do BASIC para mudar a aparéncia do
texto na tela. A Tabela 6.1 mostra um resumo desses co-
mandos:

e e e e e o = = o o — ——— " i ————— — ———— .

!Comando!Display de 40 Colunas!Display de 80 Colunas !
b e e e D e L L L Lt !
l ! _Tela branca ! .Tela branca !
! ! .Caracteres pretos !.Caracteres pretos !
I'INVERSE! .Disponivel apenas !.Disponivel para !
! ! para caracteres ! caracteres maiusculos !
!

maiisculos le minusculos

_______________________ }

! .Caracteres sdo mostra-!
! dos como no modo
! INVERSE

!
1

!

|

i |

I |

! .Caracteres piscam !

! ! entre INVERSE e !
'FLASH ! NORMAL !
! .Disponivel apenas !

! para caracteres !

! maiudsculos !

I

!'.Limpa a tela e !

! deixa-a preta !
|

!

|

|

]

! .Caracteres brancos !
e ——_——— e LT T D |

'INVERSE! _Limpa a tela e !
!seguido! deixa-a branca ! deixa-a branca !
!de HOME! .Caracteres pretos !.Caracteres pretos !

INORMAL ! .Limpa a tela e
Iseguido! deixa-a preta
!de HOME! .Caracteres brancos

! Limpa a tela e

- 19_



Nota: Se vocé usa o comando FLASH, com o display de 80
colunas inativo, e digita PR#3 para ativar o car-
tdo, a tela fica branca com o cursor na posicdo
HOME. Tudo o que voc& digita, entdo, aparece enm
caracteres pretos sobre fundo branco. Na listagem
ou execugao de um programa em BASIC, alguns ca-
racteres podem aparecer ininteligiveis. Para evi-
tar isso, lembre-se de digitar NORMAL ou INVERSE
antes de continuar a programar.

_20_




7. 0 MODO ESCAPE E AS FUNCOES CONTROL CARACTERE COM O
DISPLAY DE 80 COLUNAS

No capitulo 4 vocé aprendeu como usar a tecla esc para
permutar as telas de 40 e 80 colunas e para desativar o
cart3do. Enquanto o computador estd no modo ESCAPE hd
vdrias outras fungdoes disponiveis - consulte o Manual
de Operacao do TK3000 //e para saber quais B3o tais
fungoes.

7.1. As Funcides de Edicao

As funcbes de edigdo estdo disponiveis com o display de
80 colunas ativo ou inative. Com o display de 80 co-
lunas ativo, o cursor do modo ESCAPE tem um 8inal *+”;
com o display de 40 colunas, o cursor intermitente nao
muda de aparéncia. Esta diferenca entre o0s cursores nao
implica, contudo, no desempenho das referidas funcoes.

7.2. As Func¢des Control Caractere

Quando se escreve programas em BASIC, com o display de
80 colunas ativo, certas funcbées ficam disponiveis
através do comando da tecla control juntamente com ou-
tra tecla. Algumas destas fun¢bes s3o diretamente acio-
nadas pelo teclado ou num programa BASIC, numa instru-
c¢do PRINT.

A Tabela 7.1 fornece uma lista dos cddigos control-ca-
ractere com seus respectivos efeitos:

_21_



- ——— i — —— —— ———— — — ——— —— T T " = — T ——— — — > = o -

ICaractere!Nome !Nome no!Cddigo ! !
'ASCII!TK //e !Decimal!Efeito

' de
!Controle

!

Icontrol G! (BEL)!bell

-

R 1——-—- l=mmmm
tcontrol H! (BS)

!
!
!
!
!
!

!control J
‘ '

!
!
!
!

!

(LF)

- | mmmme b
Icontrol K!(VT)

clear

e et oo e
!control L! (FF)

.

! _________

!
!
!
!
!
!
!

clear
(Form
Feeds)

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

ASCIT ! !

7

8

Produz um tom de !
11000 Hz por 0.1 !
!segundo. !

i

!Move o cursor uma!
!posigdo a esquer-!
!da. [
!Da margem esquer-!
!da da janela, mo-!
lve o cursor para !
!a margem direita !
'!da linha superior!

10

IMove o0 cursor pa-!
!ra uma linha a- !
'baixo. Faz o tex-!
!to subir uma 1i- !
!'nha, se necessd- !
Irio. !

11

!Apaga desde a po-!
!sigdo do cursor !
taté o fim da ja- !
'nela. !

_______ S DR

12

IMove o cursor pa-!
!ra o canto supe- !
'rior esquerdo da !
!janela e limpa a !
!tela. Na impres- !
Isdo, faz o formu-!
!l14rio avanc,r uma!
!pdgina. !

1 3
1 3

INotas!




!Caractere!Nome !Nome no!Cddigo ! ! !
! de IASCII!TK //e !Decimal!Efeito INotas!
!Controle ! ! ! ASCII ! ! !
- e l——m e e e !
fcontrol M! (CR)!return ! 13 !Move o cursor pa-!
! ! ! ! !ra a margem es—- !
! ! 'querda da linha !
! ! !sequinte; faz o !
! ! !texto subir uma !
! ! !linha, se neces- !
! ! !sdrio. Na impres-!
! ! !sora faz o carro !
! ] Iretornar. t
1

'

|

]

]

14 1Coloca a telano !1 3!
!modo normal. ! !

control N! (S0)!normal !

15 !Coloca a telano !1 3!
'modo de video ! !

{ linverso. ! !
e e - P !
17 lAtiva o modo de !1 3!
140 colunas. ! !
_______ ORI O |

18 !Ativa o modo de !1 3 !

lcontrol Q! (DC1) 140
! ! !column !
S [— [PR—— |

Icontrol R!(DC2)!80

! ! lceluan ! '80 colunas. ! !
| [ - | [T R [ s g, e [ [, |
lcontrol S!({DC3)!stop 19 'Interrompe a saf~! 2

!

{

i

|

]

I

|

1

|

| |
! ! list ! !da para a tela ! !

! laté alguma tecla ! !

! !a ser pressionada! !

| e !

21 tDesativa o Cartaol!l 3 5!

! !de texto de 80 ! !

! !Colunas, leva o ! !

! 'cursor ao canto ! !

! !superior esquerdo! !

! Ida tela e limpa-a! !

|

_23_




!Caractere!Nome !Nome no!Cddigo ! ! !

! de IASCIT!TK //e !Decimal!Efeito !Notas!

!Controle ! ! ! ASCII ! ! !

——— R ]

lcontrol V! (SYN) !scroll 22 !Faz o texto des- !1 3 5!
! ! !'chown 'cer uma linha, !
! ! ! !deixando o !

! ! ! !cursor na mesma ! [

'posicdo. !

I

]

{control W!(ETB) !scroll
! 'up

23 IFaz o texto subir! 1 3!
'uma linha, dei- !

Ixando cursor na !

mesma posigdo. !
------- e e |
25 !Move o cursor !
'para o canto su- !
!

|

1

i

|

1
1
[}
|
|
!
|
|
1
!
i
i
!
[ ! ! !
[ 'perior esquerdo
! tda tela (mas ndo !
! ! !limpa a tela).
e |- - | b !
lcontrol Z!(8UB)!clear | 26 'Apaga a linha em !
! ! ! lque estd o cursor! !
R N [P mmmmmm e [ [ i
'control \!(FS) !forward! 28 Move o cursor um ! 1 3!
! ! !space ! !espago a direita.!
! ! !Da margem direita! !
! } !da tela, move o ! !
! ! lcursor para o ! !
! ! 'fnicio da linha ! !
! ! linferior. ! !
e ] ! I
[
!
]
]
I
|

——— e | v o

lcontrol ]! (GS) !clear 29 'Limpa a linha ! !
!desde onde estd o!l 3 !
lcursor até a mar-! '

lgem direita da ! !

|

!
!
! !
! 'tela. ! !
| e R e LD D Dt oo !
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!Caractere!Nome !Nome no!Cddigo ! ! !
! de '!ASCII!TK //e iDecimal!Efeito !Notas!
!Controle ! ! ! ASCII ! ! !
| . e e e ————— [ i
!control "!(RS) !goto ! 30 !Usando os dois ! !
! !préximos caracte-!1 6!
! 'res menos 32, ! !
! lcomo o8 valores x! !
! le y de um byte, ! !
! !move-se o cursor ! !
! lpara a posigdo ! !
! I(x, v) da tela. ! !

Notas: (1) Somente disponivel gquando o display de 80

colunas estd ativo.

(2) Funciona somente pelo teclado; ndo funciona
em programa.

(3) Somente funciona em programa; ndo funciona
pelo teclado.

(4) Nao é disponivel através do BASIC.

{5) Funciona apenas através de PRINT CHRS.

(6) Ndo funciona em BASIC.

Pode-se incluir estas fun¢oes num programa, digitando-
se PRINT CHRS (cddigo decimal ASCII correspondente) ou
PRINT "” (entre as aspas ¢ digitado um caractere de
controle) .

Para demonstrar a aplica¢ao dos caracteres de controle,
é dado abaixo um programa que utiliza as fun¢oes SCROLL
e BELL:

10 FORTI =1 TO 10

20 PRINT CHR$(22); : REM MOVE A TELA PARA BAIXO
30 NEXT

40 FOR I =1 TO 10

50 PRINT CHRS$(23); : REM MOVE A TELA PARA CIMA
60 NEXT

70 PRINT CHRS(7) : REM ACIONA O ALTO-FALANTE
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Este programa move dez linhas para baixo tudo o que es-
tiver na tela de texto; em seguida, move 10 linhas para
cima. Quando o texto retorna ao lugar de origem, s0a ©
alto-falante.

Qualquer parte do texto que desapareca da tela torna-se
irrecuperdvel.
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8. MEMORIA AUXILIAR

Um kByte do primeiro banco do TK Works tem a finalidade
de gerar as 80 colunas; os outros 63 kB podem ser usa-
dos para armazenar programas e dados. Quando se usa
apenas 40 colunas para o display de texto, todos os 64
kB ficam disponiveis como memdria auxiliar.

0 processador do TK3000 //e pode enderecar apenas 64 kB
de memdria de uma 86 vez. O micro tem circuitos espe-
ciais que podem Ber chaveados por programas para aces-
Bar a memdria auxiliar, no lugar da memdéria principal.
Assim, apesar de o TK3000 //e, com o primeiro banco do
TK Works, apresentar um total de 128kB de meméria pro-
gramdvel, ndo configura um "sistema de 128 kB”. Na ver-
dade, 0 que se tem s3o0 dois blocos de 64 kB, seleciona-
dos alternativamente como memdria principal ou auxili-
‘ar, sob o controle de um programa.

8.1. Acessando a Memdria Auxiliar

No TK3000 //e todo o espago interno é tomado pela ROM,
RAM e E/S; n3o hd memdria disponivel para a memdria
adicional do cartado. Pelo contrdrio, o bus de endereca-
mento é conectado a memdria auxiliar em paralelo com a
memdria principal. Para que a memdria auxiliar funcione
expandindo o display, o TK3000 //e extrai dados tanto
da memdria principal quanio da auxiliar.

0 ativamento da barra de enderegamento para que a memdé-
ria auxiliar armazene programas e dados é controlado
por um circuito integrado dedicado ao controle de memd-
ria. Este circuito contém as soft-switches 169icas,
controladas pelos programas juntamente com os circuitos
16g9icos para monitorar o bus de enderecamento e para
acessar a memdria auxiliar nos limites especificados.

Como se pode observar no mapa de memdéria (Figqura 8.1),

a memdria auxiliar € dividida em duas se¢les maiores e
uma menor.
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I1SFFFF! Memdéria Alta ' Memdria Alta H
! H (em bancos) H (em bancos) |
! ! ' !

1SE000:

! H
1$D000!

'SCFFF! E/S H

! '

16C1001

I$BFFF| i
| H !
'

1560001

! ‘Pdgina 2 de Alta-|
154000 iResolucao H

1820001 Pdgina 1 da Alta-! iPdginalX de Al-!
t iResolucdo H {ta Resolucdo H

[ 1 e
1sC00 ! l ! H
e e e ———— e ———
! H ' H !
16800 !Pdgina 2 de Text ! ! H
e e v e et —————————
! H H i Pdqgina H
t$400 (Pdgina 1 de Texto! ide 1X de Texto |
_| _________________________________________
15200 | } H '
g g VG SR
!S1FF {Pilha ] iPilha H
! { (pdgina zero) | { (pdgina zero)} |
| i
1

Figura 8.1 - Mapa de Memdria Principal e Auxiliar
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A porgdc maior é a substituta dos enderecos equivalen-
tes, na meméria principal, a 512 até 49151 (5200 até
SBFFF). Esta parte da memdria € chamada algumas vezes
de "espago de memdria de 48 kB” e é usada para armaze-
nar programas e dados.

A outra secdo maior da memdria auxiliar substitui os
enderecogs de 52 kB até 64 kB (sD000 até SFFFF). Este
espago € chamado "memdria de bancos”.

Nota: Se vocé pretende usar esta porgao da memdria au-
xiliar, leia o Apéndice G do Manual de Operacdo
do TK3000 //e.

0 chaveamento da ROM e do banco iniciado em 3D000 é in-
dependente do ativamento da RAM auxiliar, assim o ati-
vamento de bancos na RAM auxiliar produz o mesmo efeito
que na RAM principal.

Quando se ativa na memdria auxiliar o espa¢o de memdria
de bancos, também se ativam as duas primeiras pdginas
da meméria auxiliar, de 0 até 511 (50000 até SO1FF).
Esta parte da memdria contém a pdgina zero, usada para
dados importantes e enderegos bdsicos do sistema, e a
pdgina 1, que contém a pilha do 65C02.

Obs.: Lembre-se de que os enderecos na pdgina 0 e a pi-
lha do 65C02 passam a referir-se a memdria auxi-
liar, quando o banco de memdria é ativado.

8.2. Como Trabalha o Display de B0 Colunas

Metade dos dados para o display de 80 colunas s3o arma-
zenados na memdria principal, na pdgina 1 de texto, e
08 demals 530 armazenados na memdria auxiliar, no TK
Works. 0s circuitos do display extraem bytes de dados
desgsas duas dreas de memdria, simultaneamente, mostran-
do-os como dois caracteres adjacentes.
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A memdria principal e a auxiliar sdo conectadas ao bus
de enderecamento em paralelo, portanto ambas s3o0 ativa-
das durante o ciclo do display. 0 display de 40 colunas
usa um de cada dois ciclos do clock, extraindo dados
apenas da memdria principal. O display de 80 colunas
usa os ciclos restantes para processar os dados adicio-
nais da memdria auxiliar.

8.3. Acessando os Dados para o Display de 80 Colunas

0 byte de dados que vem da memdria principal wvai a um
egpago reservado, um buffer, na placa principal, e o
byte que vem da memdria auxiliar vai a um buffer na Tk
Works. Quando a placa do TK Works é ativada, os bytes
dos dois buffers sdo colocados no bus de dados do dis-
play, em ciclos de clock alternados: primeiramente o
byte da memdria auxiliar, depois o byte da memdria
principal. Esta supre os dados mostrados nas colunas
impares do display, e a memdria auxiliar supre os dados
mostrados nas colunas pares.

0 display de 80 colunas contém duas vezes mais dados
que o display de 40 colunas, portanto hd o dobro de
pontos numa linha da tela. Isto significa que os pontos
devem ser mandados 3 tela a 14 MHz, em vez de 7 MHz.
Desse modo, os pontos ficam menos densos, apresentando
menor intensidade de luz num monitor de video normal.
Num aparelho de televisdo, os pontos que formam oz ca-
racteres estdo prdximos demais para serem reproduzidos
claramente. Para produzir um display de 80 colunas sa-
tisfatdério, é necessdrio usar um monitor que tenha uma
largura de banda de pelo menos 14 MHz.

Note que este modo de acesso a dados, mais simultaneo
que continuo, aplica-se apenas para a geracao de dis-
plays; a leitura e o armazenamento de dados na memdria
auxiliar sdo conseguidos através do chaveamento do bus
de dados para leitura apenas da memdéria auxiliar, como
foi descrito mais acima.




8.4. Grdficos de Dupla Alta-Resolucdo

Quando se seleciona um modo misto de grdficos, com tex-
to de 80 colunas, a duplicacdo da velocidade de dados
que produz o display de 80 colunas pode modificar os
grdficos de alta-resolugdo de 280 para 560 pontos na
torizontal e gerar grdficos de baixa resolugdo defei-
tuosos. Para evitar isso, a ldgica que controla o dis-
alay inclui um circuito adicional que forga os displays
grdficos a serem independentes do cartdo. Esta carac-
terfistica é inclufda para que se possa ter o texto de
80 colunas em modos mistos de grdficos e texto.

Para que o display de B0 colunas funcione no modo de
dupla alta-resolucdo, o software utilizado deve fazer
uso do Anunciador 3, uma das entradas usadas para
Jjoystick.

Ativando-se o Anunciador 3 e selecionando grdficos de
alta-resolucdo e textos de 80/40 colunas ac mesmwo tem-
po, gera-se um display usando a pdgina 1 de alta-reso-
lugcdo da memdria principal e da memdria auxi-liar, si-
mul taneamente.

0 mapeamento da memdria para este display grdfico é du-
plicado exatamente como o texto de 80 colunas, mas usa
a pdgina 1 de alta-resolucdo em vez da pdgina 1 de tex-
to.

Onde o texto de 80 colunas mostra pares de caracteres,
a dupla alta-resolugdo mostra pares de bytes como ca-
torze pares de pontos adjacentes, sete de cada byte.
Visto que no modo de textos de 80 colunas hd duas vezes
mais pontos na tela, os pontos té&m a metade da largura
normal.

Nota: Os programas grdficos existentes para a familia
Apple II ndo suportam esta configuragao. Mas jd
foram desenvolvidos alguns softwares que se uti-
lizam deste artificio para obter caracteristicas
grdficas mais completas.

B
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9. COMO USAR A MEMORIA AUXILIAR

Este capftulo descreve as soft-switches e as sub-roti-
nas do Monitor que controlam a operac¢do da memdria au-
xiliar.

Para upar a memdria adicional, devem-se escrever o8
programas para operarem numa drea da memdria, enquanto
alternam a outra drea entre a memdria principal e a au-
Xiliar.

0s programas podem chavear as dreas de memdria atra-
vés das soft-switches, descritas na secaoc "Ativando os
Modos de Display”, ou através das sub-rotinas AUXMOVE e
XFER, descritas no final deste capftulo. Excetuando-se
a hipdtese do uso das sub-rotinas, com a maioria dos
sistemas operacionais existentes para a famflia Apple
II (DOS 3.3, ProDOS, Pascal 1.1) ndo se pode trabalhar
diretamente com a memdria auxiliar.

08 programas em qualguer linguagem devem usar sub-roti-
nas em linguagem de mdquina, para conitrolar a memdria
auxiliar. Pequenas rotinas em linguagem de mdquina po-
dem ser acessadas por um programa em BASIC, através de
um CALL, ou podem ser interfaceadas a um programa em
Pascal como procedimentos ou funcbes.

A Tabela 9.1 fornece o8 enderegos das pdginas de video:
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iModo do Display Pdg.!Limites (Inicio/fim) Nota!
B e ey EEe e R '
!Texto 40 colunas 1 15400(1024)/87FF(2047) !
iGraf.baixa-resolu-{ 2 15800(2048)/SBFF(3071) !
Igao. !

(*) 1

iGraf. alta-resolu-
i¢do com 280 pontos

1 152000(8192) /$3FFF(16383)
2 154000(16384) /$5FFF (24575)

{ Opcional:
iGraf. alta-resolu-
i¢do. Com 560 pontos

I
Vo
iTexto B0 colunas | 1 15400(1024)/37FF(2047)

Atencao: Nao tente usar a memdria auxiliar diretamente
de um programa em linguagem interpretada como
o BASIC ou o Pascal. 0s 1interpretadores que
procegsam tais programas usam vdrias dreas na
memdéria principal, incluindo a pilha de siste-
ma e a pdgina zero. Se vocé ativa a memdria
auxiliar nestas pdginas, o interpretador fa-
lha, e quando vocé& reinicializa o sistema,
seus programas e dados s3do perdidos.

9.1. O Display Expandido

Umas das finalidades da TK Works € a geragdo de um dis-
play de 80 colunas. Assim, hd um grupo completo de
Boft-switches apenas para controlar o display. Outros
registradores sdo usados para armazenamento de progra-
mas e dados na meméria auxiliar.

_34_




9.2. Pdginas do Display

0 TK3000 //e gera o display a partir de dados armazena-
dos em dreas especificas da memdria chamadas pdginas de
display. 0 modo de texto de 40 colunas e o modo de bai-
Xa-resolu¢do usam as pdginas 1 e 2 de texto, situadas
respectivamente, nos enderegos 1024 a 2047 ($400-87FF)
e 2048 a 3071 (s800-38FF) da memdria principal.

0 display de textos de 80 colunas usa uma combinacdo da
pdgina de texto da memdria principal e a mesma pdgina
da memdria auxiliar, chamada de pdgina lX. As duas p4-
ginas ocupam 08 mesSmoS enderegos, porém uma na memdria
principal e a oulra na auxiliar. Para armazenar dados
na pdgina 1X, deve-se usar uma soft-switch, como 1indi-
camos a seguir.

9.3. Ativando os Modos de Display

Seleciona-se o modo de display apropriado para a apli-
cacao, lendo ou gravando em posicdes de memdria que
servem como 8soft-switches. A maloria dessas soft-
switches possuil trés enderegos, um para ativar a soft-
switch, um para desligd-la e outro para ler seu estado.

A Tabela 9.2 fornece os enderecos das soft-switches que
controlam os modos de display:

Nota: Vocé pode usar o8 valores hexadecimais em seus
programas em Assembly. Use 038 valores decimais em
BASIC, com PEEK e POKE, e o8 negativos com o In-
teger BASIC.
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Leitura do estado C01A149178 -16358

1
1
'
i
!
1
|
'
|

H ! __________________ 1
§
'
1
1
|
1
'
¥
1
|
|

!
'
H
'
!
|
Ligar: textos + !
!
|
H
!
|

{NOME ! FUNCAO {HEX. | DECIMAL | NOTAS |
= ettt e et | e e !
i TEXT Ligar: display de 15C051i49233 -16303 '
H texto ' !
H Desligar: display 15C050149232 -16304 H
' grdfico i '
H 5 '

——— -

Leitura do estado

{MIXED $C053149235 -16301 (1) |
i grdficos i ]
' Desligar: somente 18C052149234 -16302 (1) !
[ grdficos g |

SC01Bi49179 -16357

i PAGE iLigar: pdgina 2 E$C055i49237 *l6299E (2)
i iDesligar: pdgina 115C054149236 -16300% (2)

iLeitura do estado 1sC01Ci149180 -16356! (*)

' - - -
HIRES ILigar:alta-resolu-i35C057149239 -16297: (1)

(]
¢cdo ' ! !
Desligar: baixa- 18C056149238 -16298% (1) |

resolucgdo H H i
Leitura do estado 1SC01Di49181 -16355 '

]

1]

? i
iLigar: 80 colunas i5C00D149165 -16371
1Degligar: 40 colu-i H
;
|

{80COL (X%) |
] ]
! nas 16C00C149164 -16372% (**) |
H Leitura do estado iSCO0lFi49183 -16353! (*y |
el R e DL DL bt e R e et oo !
80STORE!Ligar: armazena nai ' '

' pdgina auxiliari$C001149153 -163831(**,3)
] iDesligar: armazenai H '

H ina pdgina auxiliari$C000149152 -16384! (*x,3)
i tLeitura do estado 15C018149176 -163601 (%)
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(1) Este modo 86 tem efeito quando a soft-switch TEXT
estd desativada.

(2) Esta soft-switch tem outro comportamento quando
80STORE estd ativada. Leia a prdxima segdo.

(3) Esta soft-switch muda as fungoes de PAGE2. Leia a

‘ préxima secdo.

(*) Leitura.

(X*) QGravagdo.

Na Tabela 9.2, algumas das soft-switches estdo indica-
das para "leitura” ou ”"gravagao”. Estas chaves compar-
tilham suas posic¢oes com o enderego de leitura dos da-
dos do teclado e a func¢do de "strobe” do teclado (indi-
ca quando o teclado estd pronto para receber mais in-
formacbes) . Para executar uma destas fungdes, use ape-
nas a operacao indicada. As chaves que ndo contém indi-
cacdo, podem ser acessadas tanto para leifura como para
gravagao.

Nao importa o valor usado para acessar uma Bofl-switch
para gravagao, pois a fungao da soft-switch € executada
quando se endereca a posic¢do, sendo ignorado- o valor.

Atencdo: Esteja certo de usar apenas as operagtes indi-
cadas ao manipular uma soft-switch. Se vocé
ler por meio de uma soft-switch indicada para
gravacado, nao obterd os dados corretos. Gra-
vando numa soft-switch indicada para leitura,
voc8 ndo estard ativando a soft-switch deseja-
da e poderd alterar alguma outra soft-switch
que venha a causar erros no seu programa.

Quando uma soft-switch € lida, é fornecido um byte com
o estado da soft-switch no bit 7, o bit mais significa-
tivo. 08 outros bits sdo irrelevantes e seu estado nao
pode ser previsto. Se vocé estiver programando em lin-
guagem de mdquina, este é o bit do sinal. Se vocé ler

uma soft-switch em BASIC, recebe um valor entre 0 e 255.

0 bit 7 tem um valor de 128, assim, se o bit estiver
"ligado”, o valor serd maior que ou igual a 128; se es-
tiver "desligado”, serd menor que 128.




U 9.4. Acessando o Display de 80 Colunas Diretamente

A Figura 9.1 - Mapa do Display de Texto de 80 Colunas
nas. Metade dos dados sdo armazenados na memdria prin-
cipal, e metade, nas mesmas posi¢des, na memdria auxi-
: liar (chamada aqui de pdgina 1X).

| s RAREEW Y
MEMORIA 300 $O! $02 303 $O< $O5 $08 $O7 $49 $4A S4B $4C $4D 34E S4F
AUXILIAR o ' 2 3 4 8 e 7 73 74 75 76 77 718 79

i $400 1024
$480 1182

] $500 1280

3 $580 1408

/ 3600 1538

j $680 1884

‘ $700 1792

[ $780 1920

[ $428 1084

| S8 (192

| s528 1320

j seas 1448

3 se28 1576

] S6A8 {704

| s728 1832

| $S7A8 1960

% $450 1104

400 1232

! 8350 1360

: $800  l488

| 3650 1616

‘ $600  I744

:! $7%0 872

] $7D0 2000

Figura 9.1 - Mapa do Display de Texto de 80 Colunas

0 circuito do display extrai bytes destas duas dreas
simultaneamente e mostra-os seqiiencialmente: primeira-
mente o byte da memdria auxiliar; depois o da memdria
3 principal. A memdria principal armazena os caracteres
nas colunas pares do display, e a memdria auxiliar ar-
mazena 08 caracteres nas colunas I{mpares.




Para armazenar dados diretamente na pdgina de texto da
Tk Works, primeiramente ative a soft-switch 80STORE,
gravando na posicao 49153 (decimal negativo -16383 ou
hexadecimal $CO001).

Com 808TORE ativo, a soft-switch PAGEZ seleciona, entre
a parte do display de 80 colunas armazenada na pdgina 1
da memdria principal e a parte armazenada na pdgina 1X
da memdria auxiliar.

Para Belecionar a pdgina 1X, ative a soft-switch PAGE2Z,
lendo ou gravando na posigao 49237 (-16299,5C055).

Obs.: 1) Vocé terd que escrever um pequeno programa pa-
ra testar as chaves B0STORE e PAGEZ. Quando se
procura trocar as soft-switch usando o Moni-
tor, este retorna-as ao estado inicial, duran-
te o processo de mostrar os comandos digitados.

2) Se vocé& quer usar o display de dupla alta-re-
solucdo descrito anteriormente, pode armazenar
o8 dados diretamente na pdgina de alta-resolu-
¢do 1%, na memdéria auxiliar. Ative BO0STORE e
HIRES; depois use PAGE2Z para ativar a pdgina
1, na meméria principal, ou a pdgina 11X, na
memdria auxiliar.

0 mapeamento da memdria para grdficos de dupla alta-re-
solugdo € similar aoc mapeamento normal da alta-resolu-
¢do do TK3000 //e, mas apresenta a duplicacdo de colu-
nas produzida pelo display de 80 colunas.

Como o modo de texto de 80 colunas, os grdficos de du-
pla alta-resolugdo mostram dois bytes no tempo normal-
mente requerido para mostrar um, mas usa as pdginas de
alta-resolugdo 1 e 1X, no lugar das pdginas de texto 1
e 1X.
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08 grdficos de dupla alta-resolugdo mostram cada par de
bytes com catorze pontos adjacentes, sete de cada byte.
0 bit mais significativo (bit de selegdao da cor) de ca-
da byte € ignorado. O byte da memdria auxiliar € mos-
trado em primeiro lugar, assim os dados da memdria au-
Xiliar aparecem nas colunas 0-6, 14-20, etc., até as
colunas 547-552.

08 dados da memdria principal aparecem nas colunas 7-13
21-27 e assim por diante, até 553-559.

Como no texto de 80 colunas, hd duas vezes mais pontos
numa linha horizontal da tela.

Num aparelho de TV ou monitor de baixa-resolucgdo, os
pontos isolados s3o mais escuros.

Acessando a Memdria Auxiliar

Esta secdo demcreve as soft-switches usadas para aces-
Bar a memdéria auxiliar, para armazenar programas e da-
dos.

Atencdo: As soft-switches B80STORE, PAGEZ e HIRES sdo
usadas principalmente para enderecar dados do
display. Estas soft-switches t&m maior priori-
dade que as soft-switches de uso geral, des-
critas nesta segdo. Vocé deve ajustd-las cor-
retamente, mesmo que seu programa nao as use.

9.5. Ativando o Banco de 48 kB

Ativa-se a segcdo de 48 kPytes da meméria através de
duas soft-switch: RAMRD, que seleciona a memdria prin-
cipal ou a auxiliar para leitura, e RAMWRT, que sele-
ciona a meméria principal ou a auxiliar para gravacgdo.
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Como se pode ver na Tabela 9.5, situada mais adiante,
cada registrador tem um par de enderecos dedicados a
ele; um para selecionar a memdria principal e outro pa-
ra selecionar a memdria auxiliar. Ajustando-se as fun-
coes de leitura e gravacdo independentemente, permite-
8e que um programa, cujas instrugoes estdo sendo ex-
trafdas de uma drea de memdria de 48 kB, armazene 0S8
dados na outra drea de 48 kB.

Atencgdo: Antes de usar estas soft-switches, vocé deve
entender completamente os efeitos da ativagado
da memdéria auxiliar, para evitar a perda dos
programas. Se, por eXxemplo, um aplicativo ¢
executado no banco de 48 kB da memdria auxi-
liar que utilize as rotinas de E/S, poden
ocorrer erros ou a perda do programa, uma vez
que essas rotinaz estdo na memdria principal,
e que esta ndao pode ser acessada enquanto o
programa aplicativo € executado na meméria au-
xiliar.

Acessando a soft-switch na posigao $C003, ativa-se
RAMRD e habilita-se a memdria para leitura. Gravando na
posigdo $C002, desliga-se RAMRD e habilita-se a memdria
principal para leitura.

Acesgando a soft-switch na posigdo $C005, com uma gra-
vagdo, ativa-se RAMWRT e habilita-se a memdria auxiliar
para gravagdo. Gravando na posicdo $€C004, desliga-se
RAMWRT e habilita-se a memdria principal para gravagdo.

Ajustando independentemente estas quatro soft-switches,
pode-se usar quaisquer das quatro combinacdes de leitu-
ra e gravacdao na meméria principal ou na auxiliar.

A memdria auxiliar correspondente a pdgina 1 de texto,
e a pdgina 1 de grdficos de alta-resolucdo pode ser
usada como parte do banco de 48 kB, por meic de RAMRD e
RAMWRT. Estas 4dreas da memdria podem ser controladas
separadamente através BOSTORE, PAGE2 e HIRES, descritas
na secdo "Acessando o Display de 80 colunas Diretamen-
ta”.
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Como se v@ na Tabela 9.6, a soft-switch 80STORE funcio-
na como uma soft-switch habilitadora: com 80STORE ati-
vada, a soft-switch PAGE2 seleciona a memdria principal
ou a auxiliar. Com HIRES desligada, PAGEZ seleciona a
memdria principal ou a auxiliar, na pdgina 1 de texto,
de 50400 a SO07FF; com HIRES ligado, PAGE2 seleciona a
memdria principal ou a auxiliar, na pdgina de texto 2 e
pdgina 1 de alta-resolugdo, de $2000 até S3FFF.

Quando se estd usando tanto as soft-switches de contro-
le dos bancos de 48 kB, quanto as soft-switches de con-
trole do display, estas tém prioridade:

a) Se B80STORE estd desligada, RAMRD e RAMWRT funcionam
para toda a memdria, de $0200 até SBFFF.

b) Se BOSTORE estd ligada, RAMAD e RAMWRT ndo afetam a
pdgina do display.

c) E specificamente, se BOSTORE estd ativada e HIRES
nao, PAGE2 controla a pdgina 1 de texto, independen-
temente de RAMRD e RAMWRT.

d) Se B0STORE e HIRES est3o ambas ativadas, PAGEZ con-
trola tanto a pdgina 1 de texto como a pdgina 1 de
alta-resolugdo, independentemente de RAMRD e RAMWRT.

Pode-ge verificar o estado destas soft-switches lendo
duas outras posigdes:

a) O byte que se 18 da posigdo $C013 tem o bit mais si-
gnificativo igual a 1, se RAMRD estd ativada (a me-
méria auxiliar estd habilitada para leitura) ou 0,
ge RAMRD estd desativada (o bloco de 48 kB da memd- .
ria principal estd habilitado para leitura).

b) 0 byte na posicgdo $C014 tem seu bit mais significa-
tivo igual a 1, se RAMWRT estd ativada (memdria au-
xiliar habilitada para gravagcdo), ou 0, se RAMWRT
estd desativada (o bloco de 48 kB da memdria pr1nc1~
pal estd habilitado para gravacic).
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9.6. Acessando o Topo da Memdria, a Pilha e a Pdgina
Zero

Uma unica soft-switch, ALTZP (Alternate Zero Page),
ativa a memdria alta (dividida em bancos), a pilha e
pdgina zero, associadas entre a memdria principal e a
auxiliar.

Como indica a Tabela 9.2, acessando a posicao §C009,
com uma operagdo de gravacdo, ativa-se ALTZP e selecio-
na-se a pilha e a pdgina zero auxiliares; gravando na
posigdo $C008, desliga-se ALTZP e seleciona-se a pilha
e a pdgina zero da memdéria principal, para leitura e
gravacao.

A 8ecdo ”"Sub-Rotinas da Memdria Auxiliar” descreve o
firmware que pode ser chamado para ajudar a chavear a
memdria principal para a memdéria auxiliar.

Quando ALTZP estd ativada, a memdria auxiliar é wusada;
quando estd desativada, a memdéria principal é usada
(como indica a Tabela 9.3).

Para determinar o estado desta soft-switch, leia a po-
sicdo $C016. O byte fornecido tem o bif mais significa-
tivo igual a 1, se ALTZP estd ativada, ou 0, Be ALTZP
estd desativada.

Para que haja posigOes de memdria para todas as soft-
switches e garanta-se a compatibilidade com o Aplle II
e 11+, as soft-switches descritas dividem suas posicdes
com ag funcoes do teclado descritas no Manual de Opera-
cdao do TK3000 //e.

Seja qual for a operagdo - leitura ou gravagdo (Tabela
9.3) - controla-se a memdria auxiliar a partir da posi-
¢do que nao seja usada para ler o teclado ou limpar o
"gtrobe”.
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iNome { Fungdo i HEX. | Decimal INotas |
| ————— b—_ b oo | e !
tRAMRD (Ligar: leitura dos 18C003149155 -163811 (**) |
H 148 kB aux. d ! i '
' iDesligar: leitura 15C002!149154 -163821 (**) |
: idos 48 kB aux. | 1 ! !
i {Leitura do estado 18C013149171 -16365% (*) |
P e b R b !
{RAMWRT iLigar: gravacdo nos! ' i H
H 148 kB aux. 16C005149157 -16379% (*x) |
' tDesligar: gravagao | H ' ]
| tnos 48 kB princ. 16C004149156 -163801 (**) |
i iLeitura do estado 15C014149172 -16354% (*) |
- e b L b e !
{ALTZP |P&gina zero, : : ] '
' ipilha, 18C009149161 -163731 (x¥x) |
' imemdria alta ' ! 1 !
d fauxiliar, 1 ' : H
! iDesliga: Pdgina ' i ' '
| izero, pilha, 18C008149160 -163741 (**x) |
| imeméria alta ! ] ' !
' iprincipal ! H H !
: iLeitura do estado 18C016149174 -163521 (*) |
| ——— e ) ————- - | !
{80STORE !Ligar: acessar a ! H ! '
: ipdgina 1X 18C001149153 -163837 (*x)
| iDesligar: usar ' ' ! !
i {RAMED e RAMWRT 16C000149152 -16384) (**) |
! iLeitura do estado 15C018149176 -16360% (*) |
fm—m e ikttt b Lttt l-——— !
{PAGE2 i{Ligar: acessar a i H ! ]
i imeméria aux. 18C055149237 -16299! (1) |
! tDesligar: acessar | ' d ]
' ta mem. principal 18C054149236 -163004 (1) !
i iStatus 18C01C149180 -163561 (*) |
] ' :
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|
iNome i Funcao
|

] i i

{ HEX.! Decimal iNotas !
e ———————— P et = !
{HIRES |Ligar: Pdgina de ! H ] !
' talta-res. 1X 180057149239 ~-16297% (2) |
' iDesligar: usar : ! ! !
i {RAMRD e RAMWRT 15C056149238 ~162987 (2) |
! iLeitura do estado 15C01Di49181 ~16355i (*)} |

(1) ©Quando BOSTORE estd ativada, PAGEZ funciona como
estd indicado. Se BOSTORE estd desativada, PAGE2
nido afeta a memdria auxiliar.

(2) Quando 80STORE estd ativada, HIRES permite 0 uso
de PAGEZ para selecionar entre as pdginas 1 da me-
méria principal e auxiliar.

(¥} Leitura.

{**) Gravagao.

g.7. Sub-Rotinas da Memdria Auxiliar

Ag sub-rotinas embutidas sdo de grande ajuda para se
escreverem programas em Assembly que usem a memdria au-
xiliar. Elas tornam possivel usar a memdria auxiliar,
dispensando a manipulagaoc dos gsoft-switches jd descri-
tas.

Obs.: As sub-rotinas descritas nesta secdo tornam mais
fdcil o uso da memdria auxiliar, mas ndo impedem
a ocorréncia de erros. Vocé continua tendo de
planejar o uso da memdéria auxiliar, para evitar
erros de controle de memdria.

Estas sub-rotinas embutidas sdoc usadas do mesmo modo
que as sub-rotinas de E/S descritas no Apéndice G do
Manual de Operacao do TK3000 //e, fazendo-se chamadas
das posicodes 1inicials das sub-rotinas. Estas posigles
8do mostradas na Tabela 9.4:
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! Tabela 9.4 - Enderegos das Sub-Rotinas do Monitor !

! programas na memdria auxiliar!
e na principal. }

1 i
! ! ! '
! AUXMOVE ! $C311 ! Move blocos de dados entre !
! ! ! a memdéria principal e a !
! ! t aguxiliar. !
[ [P } e e m———— ]
! ! !
b §C314 ! Transfere o controle entre !
1 1
! 1

9.8. Movendo Dados para a Memdria Auxiliar

Nos programas em linguagem de mdquina, pode-se wusar a
sub-rotina do Monitor chamada AUXMOVE, para copiar blo-
cos de dados da memdria principal para a auxiliar e vi-
ce-versa.

Antesa de chamar a rotina AUXMOVE, deve-se colocar os
enderegos dos dados em pares de bytes da pdgina zero e
ajustar o "carry” para selecionar a direcdao do movimen-
to - principal para a auxiliar ou auxiliar para a prin-
cipal.

Atencao: Nao tente wusar AUXMOVE para copiar dados na
pdgina zero, pdgina 1 (pilha do 65C02) nem na
memdéria alta (SDOOO-SFFFF). AUXMOVE usa a pé-
gina zero enquanto copia, portanto ela ndo po-
de fazer movimentos no espago de memdéria cha-
veado por ALTZP.

Lembre-se de que o Pascal também utiliza a p4-
gina zero, assim vocé ndo pode usar AUXMOVE
diretamente de um procedimento em Pascal, sem
antes copiar o conteudo da pdgina zero, res-
taurando-a legc apds o término da operacao.
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08 pares de bytes usados para passar enderecos para es-
ta sub-rotina sdo denominados Al,AZ e A4. S3o0 usados
para passar pardmetros a diversas rotinas internas. 0s

enderegos destes pares de bytes s3o relacionados na Ta-
bela 9.5:

! Nome ! Endereco ! Par8metro i
fmm e | e~ I
! ! ! !
! CARRY ! ! 1 = Principal para auxiliar '
! ! ! 0 = Auxiliar para principal !
I i ! !
! AlL P83C | Byte menos significativo do !
t ! ! endere¢o inicial da fonte. !
I AlH ! 83D ! Byte mais significativo do !
! ! ! enderego inicial da fonte. !
! ! ! !
! A2L I S3E I Byte menos significativo do !
! ! ! endereco final da fonte. !
! AZH I 83F ! Byte mais significativo do [
! ! ! endere¢o final da fonte. !
! ! ! !
I A4L ! 542 ! Byte menos significativo do !
! i ! endereco inicial do destino. !
! AdH I 543 ! Byte mais significativo do !
! ! ! !

! endereco 1nicial do destino.

Obs.: Ponha os enderegos do primeiro e do tltimo byte
do bloco a ser copiado em Al e AZ. Ponha o ende-
rego inicial do bloco onde serdo copiados os da-
dos em A4.

0 "carry” é o bit do registrador de estado do 65C02. A
rotina AUXMOVE usa o "carry” para selecinar a diregdo
de cépia dos dados. Para copiar da memdria principal
para a auxiliar, deve-se ativar o "carry” com um SEC.
Para copiar da auxiliar para a principal, desativd-lo
com um CLC.
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Quando a rotina ¢ chamada, copia o bloco de dados como
estiver especificado pelos registradores A e pelo
"carry”. Ao término da cdpia, o acumulador e 08 reqgis-
tradores X e Y permanecem inalterados.

9.9. Transferindo o Controle para a Memdria-Auxiliar

Pode-se usar a rotina embutida chamada XFER para trans-
ferir o controle a segmentos de programas, na memdria
auxiliar.

Devem-se ajustar trés par8metros antes de usar XFER: o
enderego da rotina para a qual o controle é transferi-
do; a direg¢do da transferéncia (principal para auxiliar
ou vice-versa); a pdgina zero e a pilha a serem usadas
(auxiliar ou principal).

A Tabela 9.6 fornece os par8metros da sub-rotina XFER:

.(.)..

&

=]

<

-
]

Transferéncia da memdria principal
! ! para a auxiliar.

|

|

!
! !0 = Transferéncia da memdria auxiliar !
! ! para a principal. !
1 | |
'OVERFLOW!1 = Usa a pdgina zero e a pilha auxiliares. !
! !0 = Usa a pdgina zero e a pilha principais. !
i ! i
!83ED !Enderego inicial, byte menos significativo. !
!$3EE !Endereg¢o inicial, byte mais significativo. !
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Nota: Coloque o enderego de transferfncia nos dois
bytes de posicoes S3ED e S$3EE, com o byte menos
significativo em primeiroc lugar. A direcdo da
transferéncia é controlada pelo "carry”, da mesma
maneira que em AUXMOVE. Use o "overflow” para se-
lecionar a pdgina zero e pilha a serem usadas.
Ative o overflow, para usar a memdria principal,
e desative-o para usar a memdria auxiliar. O
"overflow” ¢ o bit 6 no registrador de estado do
65C02. Use CLV para desativd-lo; para ativd-lo
force um overflow, adicionando dois numeros que
totalizem mais de 127.

Deve-se copiar o pointer da pilha (registrador SP do
65C02) em algum lugar na drea de memdria, usada antes
de XFER, e restaurd-lo apds recuperar o controle. Se
1880 nao for feito, poderdc ocorrer erros no programa.

Depoig de preparados os pardmelros, deve-se passar o
controle para XFER, com um JMP, em vez de JSR. XFER jo-
ga o contetido do acumulador e o enderego de transferén-
cia na pilha, e depoils ajusta as soft-switches de acor-
do com os pardmetros definidos, saltando em seguida pa-
ra o novo programa.
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10 - CHAVEAMENTO ENTRE BANCOS DE 64 kB (para TK Works
de mais de 64 kB).

10.1. Implementacao da Memdria

0 TK Works permite que Be amplie a memdria do TK3000
//e em bancos chaveados. Isto significa que um programa
aplicativo que o utilize somente pode ter acesso a um
banco por vez.

0 programador seleciona qual banco de 64 kB quer utili-
zar, escrevendo o mimero do banco no registrador de
banco, localizado no enderego 5C073 (49267), no TK
Works O programa pode entdo empregar as soft-swiches
intrinsecas do TK3000 //e, para seccionar os 64 kB do
banco.

Esta implementacdo permite ao programador transferir
indiretamente dados de qualquer banco a memdria princi-
pal e vice-versa.

Ag trangferéncias de dados enire diferentes bancos de
64 kB do TK Works devem ser efetuadas através de uma
mudan¢a intermedidria para a memdria principal (ou byte
a byte, usando-ge o acumulador).

0 banco 0 (zero) contém as pdginas de texto de 80 colu-
nas e de dupla alta-resolucdo. A informacdo do video ¢é
exibida exclusivamente pelas pdginas de video do banco
0 do TK Works. Outro banco de 64 kB pode ser ativado,
sendo selecionado pelo registrador de banco.

Entretanto o display de video de 80 colunas ndo muda
tfoda vez que se seleciona outro banco de 64 kB (mudan-
do-se 0 registrador de banco em $C073). Por exemplo, se
0 programa necessita obter dados do banco 1, entdo o
display de 80 colunas continua buscando caracteres do
banco 0, enquanto o programa 1€ ou grava dados no banco
1.
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10.2 Configuracdo dos Bancos

Se sdo utilizados 64 kB de RAM, a placa principal do TK
Works contém os bancos 0 e 3.

Caso sejam utilizadas RAMs de 256 kB, o banco 0 da pla-
ca principal transforma-se nos bancos 0, 4, 8, e 12, e
o banco 3 em 3, 7, 11 e 15. Numa sobreplaca estdo ins-
talados os bancos 1, 5, 9 e 13, e os bancos 2, 6, 10, e
14.

A tabela a Beguir resBume a situacado:

{NUimeros dos Bancos| iNumeros dos Bancos!
tda Placa Principal iRAMs Utilizadasida Sobreplaca '
]

! 0 3 i 64 k i i
d ] 256 k i !
g 0 3 i ' 1 2 i
! 4 7 : i 5 6
! 8 11 ] ! 9 10 i
i 12 15 ' i 13 14

Notas: 1) 0 endereco do registrador de banco € compar-
tilhado com o sistema. Com a Introducdo de
dados neste registrador também se dispara o
registrador do joystick analdgico, wutilizado
na leitura dos paddles. Para que a leitura
dos paddles flua corretamente, a rotina uti-
lizada para o controle do registrador de ban-
co deve aguardar trés milisegundos, apds ter
preenchido este registrador, antes de iniciar
a rotina de leitura do paddle.
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2) 0 contevido do registrador de banco ndo pode
ser lido. O programa deve manter controle so-
bre o nimero do banco corrente. Ele pode fa-
zé-lo armazenando aquele valor num local re-
servado dentro de cada banco.
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11.2. Interrupcgdes

Considerando-se que o cartdo de memdria auxiliar pode
estar ativado quando ocorre uma interrupcdo, qualquer
rotina que utilize a memdéria adicional, deve estar pre-
parada para processar interrupcdes. Por exemplo, estan-
do o vetor de interrupgdo 1localizado em SFFFE, cada
banco auxiliar de memdria deve conter um vetor de 1in-
terrupcdo.

Um método bastante simples é o de bloquear as interrup-
¢0es sempre que a memdéria auxiliar for utilizada. A
instrugdo do 65C02 para desabilitar interrupgdes é ENI;
para habilitd-las, CLI.

Outra maneira de processar as interrupcdes ¢é instalar
um controlador de interrupgdo em cada banco de memdria.
Este dispositivo salva o banco que estd habilitado e
entdo salta ao manipulador de interrupcdes, na memdria
principal. O manipulador encontra o mimero do banco a-
través da leitura de uma posicao especifica da memdria,
inicializada com o nimero do banco, quando-se carrega o
programa.

Por exemplo, o enderego SFFFO seria reservado em cada
banco auxiliar para registrar o mimero de banco de seu
préprio banco. Durante a inicializacdo, a posigao SFFFO0
do banco auxiliar 1 conteria o valor 1; $FFF0, do banco
auxiliar 2, conteria 2; e assim por diante.

Também deve existir um byte reservado na drea de 48 kB,
visto que SFFF0 dos bancos auxiliares somente pode Bser
lido se o cart3o de linguagem (também pilha e pdgina
zero) € habilitado. Este outro byte reservado poderia
residir num enderego nao utilizado da pdgina de wvideo
da memdéria auxiliar, por exemplo, $47B.

Se o manipulador de interrupgdes da memdria principal
for usar um banco especifico de memdria auxiliar, deve
antes registrar o mimero do banco auxiliar que estd
ativado no momento, antes de mudar para um novo banco.
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Por exemplo, se o manipulador necessita escrever na te-
la de 80 colunas, deve certificar-se de que o banco 0
estd ativado. Antes de mudar o registrador de banco au-
xiliar para 0, o manipulador deve pesquisar na memdéria
auxiliar para determinar qual banco estd ativado. No
exemplo anterior, isto poderia ter sido feito habili-
tando-se o cartdo de linguagem (considerando-se que ele
ainda se encontra inativo), lendo SFFF0 e recarregando
o cartdo de linguagem apropriado.
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APENDICE

Diferencas entre os Displays de 40 e 80 Colunas

e o ot o e i o = —— — o % " — o ——— — — ——— o ——— ——— " -

! Cartdo: !Cursor | INVERSE !
! IModo ! ! ! [
|

I Tela !ESCAPE ! HOME ! !
e il e e om - e !
Icartao !cursor !somente 'deixa a !somente !
!inativo: !xadrez !intermiten- !tela 'caracteres!
ITela de ! Ite Ipreta; 'maiusculos!
'40 colunas! [ i ! !
! ! ! lcaracteres! !
! ! ! !impressos ! !
! ! [ lem video ! !
! ! ! inverso ' !
! ! ! ! [ !
tcartdo lcursor !caracteres Ideixa a lidem ao !
lativo: 1747, 'maitsculos !tela I INVERSE !
ITela de 'fungbes !e mimisculos!branca; ! !
140 colunas'!adicio- ! ! ! !
! 'nais ! lcaracte- ! !
! tdisponi-! Ires im- ! !
! tvein ! !pressos ! !
! [ ! lem preto ! !
! ! ! ! ! !
lcartao lcurgor !caractereas !deixa a !idem ao !
lativo: [l 'maiudsculos l!tela ! INVERSE !
1Tela de Ifungdes !e mimisculos!branca ! !
180 colunas!adicio- ! ! ! !
! 'nais ! !caracteres! !
! !disponi-! !impressos ! !
! lyeis | lem preto ! !
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A MICRODIGITAL ELETRONICA LTDA. goronte ao
proprietdrio deste aparelho, cujo modelo e nimero de
série estdo indicados neste Certificado e, que preen-
cher completamente os dados a sequir, a suo manuten-
¢Go gratuita desde que a critério de seu técnico creden-
ciado, seja constatada falha em condigdes normais de
uso, pelo prazo de 90 dios a contar da data de emissdo
da nota fiscal de vendo.

Atengiio: Ndio estdo incluidos nesta Garantia, os
seguintes ftens: fonte, circuitos integrados, cabos de
video e gravagiio, cristal, semi-condutores e simetriza-
dor-.

A MICRODIGITAL declora esta nulo e semefeito, se
oaparelho sofrer qualquer dano provocado por inciden-
tes, agentes danatureza e uso em desacordo com o ma-
nual de instalag@o ou por ter sido ligado d rede elétrica
imprépria ou sujeita a flutuagBes excessivas ou ainda,

A Microdigital garante:

A MICRODIGITAL obriga-se o prestar 0s servigos
acima referidos, tonto grotuitos come remunerados,
somente nas localidades onde mantiver oficina de ser-
vigos préprios ou especialmente autorizada para tanto,
Q proprietério deste aparelho residente em outra loca-
lidade serd, portanto, o Unico responsdvel pelas despe-
sas e riscos de fransportes (ida e volta), do aparelho &
oficina da MICRODIGITAL ou & sua oficina autorizada
mais préxima.

Atengiio: Tenha sempre a nota fiscal de compra ao
seu certificndo de garantia. Ela é indispensdvel para o
validade dao sua garantio.

Este cartdo de Controle de Garantia deverd ser re-
metido para a MICRODIGITAL ELETRONICA LTDA.,
preenchido em letra de forma, no prazo méximo de 30
dias o contar da data de emissde da nota de venda, para

(1

no toso de opresentar sinois de haver sido violado, assegurar os direitos do Certificado de Garantia.
ojustado ou consertado por pessoa ndo cutorizada pela
MICRODIGITAL. Também serd considerada nula a go-
rantia se este Certificado apresentar rasuras ou modi-

ficages.

Preencha com cuidado,a maquina
ou letra de forma.

e = T T TS T T r T N T T Y e

PRODUTO: DATA DE COMPRA.:

NOTA FISCAL N? CARIMBO DA LOJA:
BIOME: tomrvmmasss it SRUREENGEE A naesey SamOmaone S5 IDADE: ., ... .. SEX0: O M O F
BB 2 5 o men e smonvrnpics s SRS BAGHE WANEE S ON G e gz e N2 ssmecie ogs APTO. . . ..
CIBDES, o ooisaosbsavicus S UHRNIE S S5 g st e menpsses ESTADO: ........ CEP:onnn
OCUPAGAO: .. .. .. .. T N————— ESTADOCIVIL: (] CASADO  [1SOLTEIRO
1- QUE PRODUTO  VOCE COMPROU?

[ TK 90X 7K 85 [ 7K 2000 O

2- COMO VOCE TOMOU CONHECIMENTO DESTE PRODUTQ?

[ COMERCIAL DE TV 1 ANUNCIO DE REVISTAS (] ANONCIO DE JORNAL

[2) VIU NAS LOJAS (L] ALGUM AMIGO INDICOU [ OUTROS
3- PORQUE ESCOLHEV OS5 NOSSOS PRODUTOS?
{1 DESIGN ] QUALIDADE

(] PRECO ACESSIVEL (] CARACTERISTICAS TECNICAS

4- COMPARQU COM OUTROS MICROS SIMILARES?
[ SIM

5- QUAL A 'APLICAQQO QUE PRETENDE FAZER COM O SEU MICRO?
(21 DOMESTICO/FAMILIAR ] COMERCIAL [] CIENTIFICO/INDUSTRIAL

&~ ESTE E SEU PRIMEIRQ MICROCOMPUTADOR?
] SIM

7- QUAL O PERIFERICO QUE GOSTARIA DE TER PARA O SEU MICRO?

1 NAOD
[} EDUCACIONAL

-1 NAO

Filiado & ABICOMP

(E carta resposto comercial, ndo exige selo).

L MICRODIGITAL









